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Présentation du sujet : 
Avec le développement des systèmes intelligents et autonomes, le développement de sources 
portables d’énergie efficaces est devenu critique. Les batteries sont les systèmes les plus communs 
pour le stockage de l’énergie dans les applications portables. Néanmoins, les micro 
supercondensateurs1–4, appelé aussi micro-batteries deviennent de plus en plus convaincants pour ce 
genre d’applications (voir Figure 1). Ce type de stockage de l’énergie a les avantages suivants : 
charge/décharge très rapides, durée de vie supérieure, et nombre de cycle environ 1000 fois supérieur 
aux batteries Li-Ion. Les performances de ces systèmes dépendent de la température, et une étude 
approfondie des propriétés thermiques et de la distribution de la chaleur à la microéchelle est requise 
pour dégager des pistes d’amélioration et de nouvelles architectures thermiquement optimisées. 
 
Un microscope pour la mesure du champ de température par thermotransmittance a été développé au 
laboratoire permettant d’obtenir le champ de température à la microéchelle dans des matériaux semi-
transparents à l’infrarouge5. Ce microscope a déjà démontré son efficacité en 2D et le développement 
d’une version 3D doit être menée. Cette thèse s’inscrit dans la continuité du développement de cet 
outil expérimental pour la finalisation de l’implémentation de la mesure en trois dimensions, en vue 
de la caractérisation thermique de micro-batteries. 
 
Plus spécifiquement, les objectifs de cette thèse sont : 
- de comprendre le fonctionnement d’une micro-batterie et d’identifier les pertes thermiques 
- de faire une étude bibliographique sur les méthodes the cartographies 3D 
- de faire évoluer le banc expérimental pour finaliser les capacités de mesure en 3 dimensions 
- de valider l’instrumentation sur un échantillon de référence  
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Profil du/de la candidat.e recherché.e : 
L’étudiant.e devra avoir un bagage solide en science de l’ingénieur et en particulier en conception, 
montage optique et instrumentation. Un goût prononcé pour l’expérimental est requis pour cette thèse, 
et des connaissances en transferts thermiques et imagerie seraient appréciées. 
 
Rémunération : environ 2135€ brut/mois 
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